TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 298-2003

Cau kién va cac bé phan cua céng trinh-

nhiét tr& va doé truyén nhiét- phwong phap tinh toan
Building components and building elements- thermal
resistance and thermal transmittance- calculation method

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap tinh nhiét tré va do truyén nhiét cia cac ciu
kién va cac bd phan cuta cong trinh, trir cac clra di, clra s6 va cac bd phan khac co I1&p
kinh, cac cAu kién cé lien quan dén viéc truyén nhiét xubng dat, cac cau kién ma khéng
khi lot qua dworc.

Phwong phap tinh dwoc dwa trén d6 truyén nhiét thiét ké thich hop hodc nhiét tré
cta vat liéu va cac san pham cé lién quan.

Phwong phap nay &p dung cho cac cau kién va cac bd phan cliia cong trinh bao
gdm céc 16p chiu nhiét ddng nhét (ké ca cac Iép khong khi).

Tiéu chuan nay ciing quy dinh phwong phap gan ding cé thé ap dung cho cac 16p
chiu nhiét khéng déng nhét, trir nhivng trwdng hop I6p cach nhiét cd cau ndi bang kim
loai.

2. Tiéu chuén trich dan

ISO 10456 - 1 . Cach nhiét- Vat liéu va san phdm xay dwng - Xac dinh gia tri nhiét quy
dinh va theo thiét ké.
TCXDVN 299: 2003 (ISO 7345 : 1987). Cach nhiét- Cac dai lwgng vat ly va dinh nghia.

3. Dinh nghia va ky hiéu
3.1. Pinh nghia

Cac thuat nglr dwdi day va néu trong TCXDVN..299: 2003 (ISO 7345:1987) Cach
nhiét- Cac dai lwgng vat ly va dinh nghia dwoc ap dung cho tiéu chuan nay.

3.1.1. Cau kién cdng trinh : Phan chinh ctia cdng trinh nhw twdng, san, hodc mai.

3.1.2. B phan céng trinh : C4u kién cong trinh hodc mét phan ctia cau kién

Ghi cha : Trong tiéu chuén nay ter “bd phan® duoc dung dé chi ca cau kién va bod
phéan.

3.1.3. Gia tri nhiét thiét ké : Do dan nhiét thiét k& hay nhiét tré thiét ké.
Ghi chu: Mot sdn phdm xéc dinh c6 thé c6 nhiéu gia tri nhiét thiét ké déi véi cac
irng dung khac nhau va céc diéu kién méi truong khéc nhau
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3.1.4. D6 dan nhiét thiét ké : Gia tri do dan nhiét cta vat liéu xay dwng hodc san phém
trong nhirng diéu kién bén trong va bén ngoai cu thé, cé thé dwoc coi la nhivng tinh néng
dac trwng cla vat liéu hay san pham dé khi lién két véi mot bo phan cbng trinh.

3.1.5. Nhiét tr& thiét ké : Gia tri nhiét tré clia san phdm xay dwng trong nhirng diéu kién
bén trong va bén ngoai dic biét, dwgc coi la nhirng tinh nang déc trwng clia s&n phdm do

khi lién két véi bo phan cbng trinh.

3.1.6. L&p chiu nhiét doéng nhéat: Lop co dd day khong ddi co déc tinh dan nhiét nhw
nhau hoac duwoc coi la nhw nhau.

3.2. Ky hiéu va don vi

Ky hiéu Dai Iwvong Don vj
A Dién tich m?

R Nhiét tré thiét ké m?.K/W
Rg Nhiét tré cia khoang khoéng khi m2.K/W
Rse Nhiét tr& bé mat bén ngoai m?.K/W
Rsi Nhiét tr& bé mat bén trong m?.K/W
RT Tbng nhiét tré (méi trwdng téi mdi trweng) m?.K/W
Rt Gidi han trén cda tébng nhiét tré m?.K/W
Rt Gi¢i han dwéi cia tong nhiét tré m?.K/W
Ru Nhiét tr& cla bé mat khéng dwoc dét ndng m?.K/W
U D6 truyén nhiét W/(m?.K)
d Chiéu day M

h Hé s6 trao ddi nhiét W/(m? K)
A Hé s6 dan nhiét W/(m.K)

4. Nguyén tac.
Nguyén tic ctia phwong phap tinh, do 13 :
a) tinh dwoc nhiét tré cta tirng phan chiu nhiét ddng nhat cia cAu kién
b) két hop nhiét tr& cha tirng thanh phan don 1& dé tinh dwoc tdng nhiét tré ctia ciu kién,
ké ca tac dong cla nhiét tré bé mat (tai nhivng noi thich hop).

Nhiét tré cia cac bé phan don Ié dwoc tinh toan theo quy dinh & muc 5.1.

Céc gia tri cGia nhiét tr& bé& mat quy dinh & muc 5.2 phu hop véi hau hét cac trudng
hop. Phu luc A dua ra quy trinh tinh toan chi tiét cho cac bé mat birc xa nhiét thap, vai tée
dd gié bén ngoai xac dinh va bé mat khéng phang.
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Céc l&p khéng khi néu trong tiéu chuan nay dwoc xem nhw 13 I&p chiu nhiét déng
nhat. Gia tri nhiét tr& cla cac 1&p khong khi Ién véi bé mat birc xa nhiét cao dwoc quy
dinh trong muc 5.3 va phu luc B dwa ra quy trinh tinh toan cho cac trwdng hop khac.

Nhiét tré cGa cac lop dwoc tinh toan két hop nhw sau :

- Péi v&i cac cAu kién co 16p chiu nhiét ddng nhét, thi tdng nhiét tré dwoc tinh theo
quy dinh trong muc 6.1 va do truyén nhiét theo quy dinh trong muc 7.

- Dbi v&i cac clu kién cé mét hodc nhiéu I&p chiu nhiét khéng déng nhét, thi téng
nhiét tr& dwoc tinh theo quy dinh trong muc 6.2 va dé truyén nhiét theo quy dinh trong
muc 7.

- Péi v&i cac cAu kién co 16p chiu nhiét dang hinh ném thi tinh toan dé truyén nhiét
ho&c téng nhiét tré theo quy dinh & phu luc C.

Cudi cung, viéc hiéu chinh dé truyén nhiét dwoc lay theo phu luc D, cé tinh dén
hiéu &ng cla cac khe khoéng khi cach nhiét, cac méi ndi co' khi xuyén qua I&p cach nhiét
va s dong nwdc trén mai déc nguoc.

Do truyén nhiét theo cach tinh nhw trén dwoc ap dung gitra cac moi trwong tac
dong lén mébi phia ctia cu kién dwoc dé cap, vi du nhw cac méi trwdng bén trong va cac
moi trwdng bén ngoai, hai mdi trwdng bén trong trong trwdng hgp coé vach ngan, moi
trwdng bén trong véi khéng gian khédng dwgc nung néng. Quy trinh tinh toan don gian hoa
dwoc quy dinh trong muc 5.4 dé xr ly khéng gian khéng dwoc nung néng tac déng nhuw 1a
mot nhiét tré .

5. Nhiét tr&

5.1. Nhiét tr& cta cac I&p dong nhat
Gia tri nhiét thiét ké co thé dwoc dwa ra nhw hé sb dan nhiét hodc nhiét tré thiét ké. Néu
biét hé s6 dan nhiét thi tinh nhiét tr& cta I&p chiu nhiét theo céng thirc sau:

R = (1)

Trong dé :

d : Chiéu day cla I&p vat liéu trong bd phan cong trinh

A : Hé sb dan nhiét cha vat liéu, dwoc tinh theo ISO/DIS 10456-2 hoac lay tr cac
gia tri ké theo bang.

Ghi chu: Chiéu day d cé thé khéc so véi chiéu day danh nghia (vi du khi mot sén
ph&m chiu nén duwoc Idp dung trong trang thai bi nén, thi d nhé hon chiéu day danh nghia.
Trong thurc té dung sai chiéu day cho phép 14y d phu hop (vi du trvong hop dung sai &m).
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Gia tri nhiét tré dwoc dung trong cac tinh toan duoc lay it nhat 1a 3 sb thap phan.
5.2. Nhiét tr& bé mat
S dung cac gia tri & bang 1 cho cac bé& méat phang trong trwdng hop thiéu théng tin xac
dinh cac diéu kién bién. Cac gia tri trong c6t nam ngang ap dung cho huéng dong nhiét +
30° tinh t&» mat phang nam ngang. Déi v&i cac bé mat khdng phang hoac dbi véi cac diéu

kién bién dac biét ap dung theo phu luc A.

BANG 1 : NHIET TRO BE MAT

Don vi : m? .KIW
Nhiét trér bé mat Hwéng dong nhiét
Di Ién Nam ngang Di xuéng
Rsi 0,10 0,13 0,17
Rse 0,04 0,04 0,04

Cha y : Nhiing gia tri trong bang 1 la gia tri thiét ké. Pbi véi truong hop cén théng
béao vé do truyén nhiét clia cac bo phan va trong trurong hop yéu céu céc gié tri dbc 1ap voi
hwéng dong nhiét thi khuyén nghi ép dung theo céc gia tri dong nhiét theo phuong ndm
ngang .

5.3. Nhiét tré cua cac I&p khong khi

Cac gia tri dwge quy dinh trong muc nay ap dung cho I&p khdng khi:

- Bugc gidi han bdi hai mat song song va vudng goc véi hwédng dong nhiét va céd
hé sé birc xa nhiét khéng nhé hon 0,8;

- C6 chiéu day (theo hwéng dong nhiét) nhé hon 0,1 1an clia mét trong hai kich
thwée va khong Ién hon 0,3m;

Ghi chua: P6 truyén nhiét riéng 18 khéng nén tinh cho céc bé phén cé I6p khéng khi
day hon 0,3m. Hon nira, dong nhiét nén dwoc tinh toan ba°ng cach thuc hién can béng
nhiét. (Xem ISO/DIS 13789- Pdc tinh nhiét cia cong trinh-Hé sé tén thét truyén nhiét-
Phwong phap tinh toan).

- Khéng c6 sy trao déi khéng khi véi méi trwéng bén trong.

Néu khéng ap dung cac diéu kién trén thi st dung theo quy trinh trong phu luc B.

5.3.1. L&p khong khi khong dwoc thong gio

L&p khdng khi khéng duge théng gid la 16p khéng cho dong khdng khi di qua . Gia
tri nhiét tré thiét ké dwoc quy dinh trong bang 2. Céc gia tri trong ¢dt ndm ngang ap dung
cho hwéng dong nhiét + 30° tinh tir m&t phdng nam ngang.
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BANG 2. NHIET TRO' CUA LOP KHONG KHi KHONG BU'Q'C THONG GIO:
CAC BE MAT BU'C XA NHIET CAO

(m%.KIW)
Chiéu day I6p khéng khi Hwdéng dong nhiét

(mm) di Ién nam ngang di xuéng

0 0,00 0,00 0,00

5 0,11 0,11 0,11

7 0,13 0,13 0,13

10 0,15 0,15 0,15

15 0,16 0,17 0,17

25 0,16 0,18 0,19

50 0,16 0,18 0,21

100 0,16 0,18 0,22

300 0,16 0,18 0,23

Chu y: Céc gia tri trung gian duorc tinh toan theo ndi suy tuyén tinh.

Mot I1&p khéng khi khdng cé I6p cach nhiét gitba ndé va méi trwdng bén ngoai nhung cé
nhirng khe h& nhd v&i modi trvdng bén ngoai, cling sé dwoc coi nhw mot 1&p khdng khi
khéng duwoc théng gid, néu nhirtng khe hé d6 khéng duoc bd tri d& cho phép khong khi
thdi qua I&p va dién tich khe hé d6 khéng vwot qua :

- 500mm? cho mdi mét chidu dai dbi voi cac I&p khong khi theo phwong thang
ding;

- 500mm? cho mdi mét vudng dién tich bé mat déi véi cac 16p khong khi theo
phrong ndm ngang”.

Ghi chu: Céc khe thoat nuéc (céc 16 ro ri nuwéc) dudi dang cac mbi néi mé theo
phuong thdng dirng ndm ngoai khéi xay khéng duoc coi la 16 théng gid

5.3.2. L&p khéng khi thong gié nhe

Mét I&p khong khi théng gié nhe 1a 16p trong doé cé ludng khéng khi gi¢i han théi qua di tir
méi trwérng bén ngoai qua cac khe héd ndm trong gi¢i han sau:

- >500mm? nhwng < 1500mm? cho mdi mét chiéu dai cac 16p khong khi theo
phwong thang ding;

- > 500mm? nhwng < 1500mm? cho m&i mét vudng dién tich b& mat cac 16p khong
khi ndm ngang.

Nhiét tré thiét ké cha céac I&p khi thédng gié nhe bang nira gia tri twong dwong cho
trong bang 2. Tuy nhién, néu nhiét tr& gitra I1&p khong khi va moéi trwdng bén ngoai 16n
hon 0,15m?.K/W, thi thay thé bang gia tri 0,15m2.K/W.

5.3.3. L&p khong khi thong gio tét
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Mot I&p khoéng khi théng gié tét 1a 16p co cac khe hé gitra 16p khdng khi va mai trudng
bén ngoai, I&n hon: :

- 1500mm? cho mot mét chidu dai cac Iop khong khi theo phwong thang dirng;

- 1500mm? cho m&i mét vudng dién tich bé& mat cac 16p khong khi theo phwong
nam ngang.

Tbng nhiét tr& clia ciu kién xay dung co I&p khéng khi théng gioé tot dwoc tinh toan bang
cach khéng tinh dén nhiét tré cha I&p khong khi va tat ca cac 16p khac gitra 16p khéng khi
v&i méi treéng bén ngoai, ké ca nhiét tré bé mat bén ngoai twong rng véi khéng khi yén
lang (ttrc 1a twong tng véi nhiét tré bé mé&t bén trong ctia cing mot bd phan).

1) DBéi véi 16p khéng khi thdng ding bién dd duoc biéu thi la dién tich cua cac khe hé trén
mét mét chiéu dai. Béi véi I6p khéng khi ndm ngang thi duoc biéu thi la dién tich khe hé
trén mot mét vudng dién tich
5.4. Nhiét tré caa khoang khéng gian khéng bi nung néng

Khi mét I&6p vé bao che bén ngoai clia khoang khdng gian khéng bi nung néng
khéng duwgc cach nhiét, thi quy trinh don gidn sau day dé tinh khoang khéng gian khéng
bi nung néng c6 thé dwoc ap dung .

Ghi cha: ISO/DIS 13789- P&c tinh nhiét cua cong trinh- Hé sé tén that cua do
truyén nhiét- Phuong phép tinh toén, ép dung cho céc truong hop chung va trong truong
hop ¢6 d6 chinh xac cao hon. Quy trinh tinh toén do truyén nhiét tir coéng trinh t&i méi
triong bén ngoai va khodng khéng gian khéng bi nung néng cén duoc ép dung khi yéu
céu c6 mot két qud chinh xéac. Péi véi nhitng khodng khéng bén dudi céc san treo xem
ISO/DIS 13370- Dac tinh nhiét cua céng tr/‘nh-Truyén nhiét duwdi mat dat. Phwong phap
tinh toan

5.4.1. Khoang khong gian dw&i mai
Déi voi két cdu mai dbc co tran phing duwoc cach nhiét & dwéi thi khoang khoéng
gian dwdi mai cé thé dwoc coi nhw 1a 16p chiu nhiét ddng nhat véi gia tri nhiét tré cho
trong bang 3.
BANG 3 : NHIET TRO’' CUA CAC KHOANG KHONG GIAN DUOI MAI

Ddc tinh cua mal Ru
m:.K/W

1 Mai ngéi khéng 16t vai, van hay vat liéu twong tw 0,06
2 | Mai bang kim loai tdm ho&c ngéi c6 16t vai, van hay vat 0,02

liéu twong ty dudi IGp ngoi
3 | Gibng nhw loai 2 nhwng cé tdm boc bang nhém hay vat 0,3

liéu c6 bé mat birc xa nhiét thdp ndm dudi mai.
4 | Mai lot van va val 0,3
Cha y : Céc gié tri cho & bang 3 bao gém nhiét tré cia khodng khéng gian théng
gié va nhiét tr& cua két cdu mai déc. Chung khéng bao gém nhiét tr& bé mét
ngoai (Rse).




TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 298-2003

5.4.2. Cac khoang khong gian khac

Khi cong trinh c6 mét khoang khéng gian nhé khdng bi nung néng géan lién véi no,
thi do truyén nhiét githa moi trwdng bén trong va bén ngoai c6 thé dwoc tinh toan bang
cach tinh khoang khéng gian khéng bi nung néng véi cac cau kién xay dwng bén ngoai
nhw 1& moét I&p chiu nhiét ddng nhat bd sung cdng véi nhiét tré Ru va dwoc tinh theo céng
thire sau:

Ru=0,09+04 - (2)

v6i Ru < 0,5m2.K/W, trong do:
Ai : 1a tbng dién tich cla tat ca cac cAu kién gitra méi trwdng bén trong va khoang khoéng
gian khdéng bi nung nong
Ae : la tébng dién tich cha tat ca cac cau kién gitra khodng khéng gian khdng bi nung néng
va méi trwdong bén ngoai.

Ghi cha :

1. Céc vi du vé cac khodng khéng gian nhé khéng duoc dét néng bao gdbm nha dé
xe, nha kho va nha kinh tréng cay.

2. Néu cé6 nhiéu céu kién giitra méi trrong bén trong va khodng khéng gian khéng bi

nung néng, thi Ru phéi duoc duwra vao dé tinh toén s truyén nhiét ciia méi cau kién.

6. Tong nhiét tr&

Néu téng nhiét tr& dwoc lay 1a két qua cubi cung, thi phai lam tron dén sb thap phan thi
2.

6.1. Tong nhiét tré chia cac cau kién xay dwng bao gém cac I&p cach nhiét dong
nhat

Téng nhiét tr& RT clia mot cau kién xay dwng phang gbém cac 16p cach nhiét déng
nhat vudng goc véi dong nhiét dwoc tinh theo cong thirc sau :

RT=Rsi+R1+Ry +......... Rn + Rse (3)

Trong dé :

Rsi - Nhiét tr& clia bé mat bén trong.

R1, Ra... Rn.- Nhiét tr& thiét ké cla méi Iop

Rse - Nhiét tr& clia bé mat bén ngoai.

Trong trwéng hop tinh toan nhiét tr& cta cac ciu kién bén trong céng trinh (cac
vach ngan v.v...) hay mot cu kién git)a méi trwdng bén trong va khoang khéng gian
khéng chiju nhiét, Rsi dwoc ap dung cho ca 2 phia.

Ghi chu: Nhiét tr& bé mét nén bé qua trong coéngthire (3) khi yéu céu tinh nhiét tr&
cla cu kién tir bé méat nay sang bé mét kia.
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6.2. Téng nhiét tré cia cau kién xay dwng bao gém cac I&p cach nhiét déng nhat va
khéng déng nhat

Trong muc nay quy dinh mdt phwong phap tinh toan don gian dé tinh nhiét tré cla
cac cau kién xay dwng cé I&p cach nhiét ddng nhat va khéng dong nhét, trir nhirng trwdng
hop ma |&p cach nhiét c6 cau ndi bang kim loai.

Ghi cha:

1. Dé c6 duoc két qua tinh toén chinh xéc hon nén ap dung phuwong phép sb hoc
quy dinh trong ISO 10211- C4u néi nhiét trong céng trinh xay dung-Dong nhiét va nhiét d6
bé mét- Phéan 1. Céc phuwong phép tinh toédn chung hodc Phan 2. Phuong phéap tinh toan
cau néi nhiét tuyén tinh.

2. Quy trinh tinh todn duwoc quy dinh trong muc 6.2 khdng phu hop dé tinh toan
nhiét d6 bé mat nham dénh gia nguy co ngung tu 4m.

6.2.1. Téng nhiét tro ciia mot cau kién
Tbéng nhiét tré cia mot ciu kién (RT) bao gdm cac 1&p cach nhiét ddng nhét va
khéng ddng nhét song song véi bé mét dwoc tinh bang trung binh sé hoc véi gia tri gidi
han trén va dwdi cla nhiét tré:
Rt + R’y
23 JE— (4)

Trong do :

R’r : Gi6i han trén cla cta tbng nhiét tré, dwoc tinh theo muc 6.2.2.

R’r : Gi6i han dwéi ctia tbng nhiét tré dwoc tinh theo muc 6.2.3.

Viéc tinh cac gi¢i han trén va dwéi dwoc tién hanh bang cach chia cac ciu kién
thanh cac mat cat va cac 16p nhw trong hinh 1, nhw vay clu kién dwoc chia thanh cac
phan mj, ma ban than cac phan dé cé I1&p cach nhiét ddng nhét

HINH 1. MAT CAT VA LOP CACH NHIET CUA CAU KIEN KHONG DONG NHAT
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Trén cAu kién (hinh 1a) dwoc cét thanh cac mat cat (hinh 1b) va céac Iép (hinh 1c).

Mat c&t m (m = a, b, c....q) vudng gdc v&i bé mét clia cAu kién chia ra thanh cac dién tich
ty 1é fm.

Lépj(j=1,2,.... n) song song v&i bé méat co chiéu day dj.

Phan mj c6 do dan nhiét L, chiéu day dj, dién tich fm va nhiét tré Rm;.

Dién tich clia cac mat cat twong g vai tbng dién tich.Vi vay : fa + fb + .fq = 1.

6.2.2. Gi&i han trén cta tong nhiét tré (R’y)

Gi¢i han trén cua téng nhiét tr&, dwoc xac dinh bang cach gia thiét rang dong nhiét
mot chiéu vudng goc véi cac bé mét clia cau kién. Gidi han dé dwoc tinh theo codng thire
sau :

1 fa fb fq (5)

- = 4+ — + R

Rt RTa RTb RTq

Trong dé :
RTa, RTb....RTq -4 tbng nhiét tr& tr méi trwdng nay sang mai trwong khac cho méi
mo6t mat cat, dwoc tinh theo dang thirc (3)
fa, fb...fq la nhirng dién tich ty I& cia mbi mét cat.
6.2.3. Gi&i han dwéi cta tong nhiét tré (R'7)
Gid¢i han duéi duwoc xac dinh bang cach gia thiét rang tat ca cac mat phang song
song v&i bé mat ciu kién 1a cac bé méat déng nhiét?.
Tinh toan nhiét tré twong dwong Rj, cho méi I&p cach nhiét khéng déng nhét, dung
cach tinh sau® :
1 fa fb fq (6)
— =+ — 4. —
Ri Raj Raj Rqj

Sau do6 gidi han dwdi dwoc tinh theo déng thire (3):
RT =Rsi+R; + Ro...... + Rn + Rsc
2) Néu nhw mét mat khéng p)héng ‘tié'p xUc véi I6p khong khi, phai thuc hién tinh todn nhw
khi tinh toan voi mot mat phéng bang cach mé rong phan hep hon (nhung khéng thay doi
nhiét tré) hodc bé qua phan nhé Ién (nhw vay sé lam giam nhiét tré)
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3) Str dung d6 dan nhiét twong duongcua I6p khéng khi la céch thay thé:

Rj=dJ "
trong dé dé dan nhiét tvong duong Aj° cta Iop khéng khi thiv j la:
A’ = Agjta + A To+ ...+ Agj fq . Néu I6p khéng khi la mot phan cua I6p khéng déng nhét cé
thé coi do la vat ligu voi do dan nhiét tvong dwong la: 1= dj/Rg trong d6 Rg la nhiét tré
cla I6p khéng khi xac dinh theo phu luc B.

6.2.4. Danh gia sai sé.
Phwong phap danh gia sai sé twong ddi Ién nhat thwong dwoc ap dung khi cé yéu
cau tinh toan dd truyén nhiét can dat do chinh xac quy dinh.
Sai sb twong ddi Ion nhét, e, dwoc tinh theo ty 1& phan tram 14y xap xi 14 :
Rr-R’t
e=— X100 8)
2RT
Vi du : Néu nhw ty 1& cda gidi han trén so vé&i gidi han dwdi la 1,5, thi sai sb 1on
nhat co thé la 20%.
Sai s6 thuc té thuwéng nhd hon nhiéu so véi sai s6 1én nhat. Sai s6 nay cé thé duoc
danh gia dé quyét dinh xem liéu d6 chinh xac trong qua trinh tinh toan quy dinh & muc 6.2
c6 dwoc chap nhan hay khéng, khi xem xét dén :
- Muc dich tinh toan.
- Ty lé téng dong nhiét di qua két cAu cong trinh truyén qua cac ciu kién ma nhiét
tré clia n6 da duwoc tinh toan nhw quy dinh & muc 6.2.
- Sy chinh xac cla s6 liéu dau vao.

7. Do truyén nhiét
Do truyén nhiét dwoc tinh bang cong thirc sau:

U= (9)
RT
ap dung hiéu chinh cho dé truyén nhiét, phu hop véi quy dinh & phu luc D. Tuy
nhién néu téng hiéu chinh nhé hon 3% U thi khéng can hiéu chinh.
Néu dd truyén nhiét dwoc xem la két qua cudi cung, thi dwoc 1am tron dén hai chi
sb c6 nghia va phai cé théng tin di¥ liéu dau vao dé tinh toan.
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PHU LUC A
(BAT BUQC AP DUNG)
Nhiét tré bé mat
A.1. Cac bé mat phang
Nhiét tré bé mat dwoc xac dinh theo cong thirc sau®:
1 (A1)
RS= ——
hc + hr
Trong dé :
hc : Hé sb dbi lwu
hr : Hé sb do btrc xa.

va hr= ¢ hro (A.2)
hro =4 cT3, (A.3)
Trong do :

¢ - Hé sb toa nhiét cla bé mét.

hro - Hé sb blrc xa cho mét bé mét vat den (xem bang A.1)

o- Hang sé Stefan - Boltzmann. (5,67 x 10 W/(m2.K*)

Tm - Nhiét d6 nhiét déng trung binh cua bé& mat va moi trwd'ng xung quanh.

BANG A.1. CAC GIA TRI CUA HE SO BU'C XA VAT PEN hro

Nhiét d6 (°C) hro (W/m’.K)
-10 4.1
0 4,6
10 5,1
20 5,7
30 6,3

4) Pay la mét cach xir ly gan dung vé truyén nhiét bé méat. Tinh toan chinh xac dong nhiét
c6 thé can ctr vao nhiét dé6 méi triromg bén trong va bén ngoai (trong dé nhiét d6 birc xa va
nhiét dé khong khi dwoc danh gia theo gia tri trung binh cta cac hé sb burc xa va déi luu
twong (ing va cé thé ké téi dnh hudéngcua kich thudc phong va gradien nhiét do). Tuy
nhién néu nhiét do birc xa va nhiét do khong khi bén trong khéng chénh léch dang ké thi
c6 thé dung nhiét do téng hop khé. Tai cac bé mat bén ngoai quy wéc dung nhiét d6
khéng khi bén ngoai dwa vao gia thiét rang trong diéu kién bau troi ddy may nhiét d6
khéng khi bén ngoai va nhiét dé burc xa bdng nhau. C6 thé bé qua dnh hudng cta birc xa
séng ngén dén céc bé méat bén ngoai.

Tai bé mat bén trong hc = hci, trong dé:
- d6i v&i dong nhiét di lén : hei = 5,0 W/(m?.K)
- d6i voi dong nhiét nam ngang : hei = 2,5 W/(m?2.K)
- d6i v&i dong nhiét di xudng : hei = 0,7 W/(m?.K)

Tai b& mat bén ngoai : hc = hci, trong dé:hcc =4 +4v  (A.4)
va v |a van téc gié canh bé mét tinh bang m/s.
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Céc gia tri ciia nhiét tré bén ngoai, Rse, cho cac van téc gié khac nhau duwoc cho & bang
A2

Ghi chu : Céc gig tri cho & muc 5.2 4p dung véi nhiét tré bé méat bén trong duoc
tinh voi € = 0,9 va hro dwoc tinh & 20°°. Gia tri cho & muc 5.2 &p dung véi nhiét tré bé mat
bén ngoai duoc tinh véi & = 0,9; hro dugc tinh & 0°° va v = 4m/s.

BANG A.2. GIA TRI CUA NHIET TRO' BE MAT BEN NGOAI Rse I'NG VOI
CAC VAN TOC GIO KHAC NHAU

Van téc gié (m/s) Gia tri nhiét tré bé méat bén ngoai Rse
(m2.K/W)
1 0,08
2 0,06
3 0.05
4 0,04
5 0,04
7 0,03
10 0,02

A.2. Cac cau kién c6 bé mit khong phang
Nhirng phan nhb ra t& cac bé méat phang nhw két ciu cot sé khong duoc tinh dén trong
tinh toan téng nhiét tr&@ néu nhw vat liéu s dung cé do6 dan nhiét khéng Ién hon
2W/(m.K). Néu nhw phan nhé ra dwoc lam bdi vat liéu cé do dan nhiét Ilén hon 2W/(m.K)
va khoéng cach nhiét, thi nhiét tr& bé mat sé dwoc chinh lai theo ty 1& dién tich hinh chiéu
phan nhd ra va&i dién tich bé mét thwe ctia phan nhé ra (xem hinh A.1).
Ap (A.5)
RTp=Rs —
A

Trong dé :

Rs : la nhiét tr& bé mat ctia ciu kién phang lay theo muc A-1.

Ap: la dién tich hinh chiéu ctia phan nhé ra.

A : 1a dién tich thwc phan nhé ra.

DPéng thirc (A5) &p dung cho ca nhiét tré bé mat bén trong va bén ngoai.
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HINH A-1. DIEN TiCH THUC VA DIEN TiCH HINH CHIEU

PHU LUC B
(BAT BUOC AP DUNG)

NHIET TRO CUA CAC KHOANG KHONG KHi KHONG bU'QO'C THONG GIO

B.1 Quy dinh chung :

Phu luc nay ap dung cho cac khodng khéng khi trong cac céu kién xay dwng khéng
lap kinh. Phan 1ap kinh va khung clra s can phai duoc tinh toan mét cach chinh xac hon.

Thuat nglr khodng khéng khi bao gdm ca 1&p khong khi (cé ca chiéu réng va chiéu
dai gap 10 lan chiéu day, cung véi chiéu day do duoc theo hwédng cla dong nhiét) va
khoang chan khéng (c6 chiéu rong hoac dai twong dwong véi chidu day). Néu chiéu day
cta l&p khong khi thay ddi, thi gia tri trung binh dwoc 4p dung dé tinh toan nhiét trd..

Ghi chu: Khodng khéng khi cé thé duoc coi nhw méi truong cé nhiét tré, béi vi
truyén nhiét birc xa va dobi luu nhiét qua do ty 18 xép xi véi chénh léch nhiét do khéc nhau
gitra cac bé mét bao quanh.

B2. Cac khoang khéng khi khéng dwoc théng gié v&i chiéu dai va chiéu réng gap 10
lan so v&i chiéu day

Nhiét tré cia khoang khong khi tinh theo cdng thirc sau:
1 (B.1)

Rg =
ha + hr

Trong dé :

Rg - Nhiét tré ctia khoang khéng khi

ha - Hé s6 dd dan nhiét/ hodc hé sb dbi lwu nhiét

hr - Hé sb burc xa.

ha dwoc tinh nhw sau :

- B4i v&i dong nhiét theo hwéng nam ngang : ha Ién hon 1,25W(m?.K) va 0,025/d
W(m? K)

- Dbi véi dong nhiét theo hwéng di 1én : ha Ién hon 1,95W(m2.K) va 0,025/d
W(m?.K)

- Bi v&i dong nhiét di xudng: ha I&n hon 1,25d%**W(m?2.K) va 0,025/d W(m?.K)
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Trong d6 d 14 chiéu day cta khoang khéng (theo hwéng dong nhiét) ht dwoc tinh

bang.cong thirc:
hr = E hro (B.2)

Trong dé :

E- N&ng suét birc xa nhiét bé mat bén trong

hro.- Hé sb birc xa cho bé mét cla vat den (xem bang A-2)

1 (B.3)
E=
1/e1 + 1/e2-1

Trong d6 : €1, &2 - Hé sb blrc xa nhiét clia ban ciu bé mat xung quanh cltia khodng

khong khi

Gia trj thiét ké cha hé sb blrc xa nhiét cho phép tinh dén anh hwéng bi suy gidm theo thoi
gian.

Ghi chu: Céc gia tri & bang 2 duoc tinh véi dang thire (B.1) véi & = 0,9 va hro
duoc tinh dén 10°C.
B3. Cac khoang khong khi nho khéng théng gi6 va dwoc ngan chia (khoang chéan
khéng)

HIiNH B.1. KICH THUO'C CUA KHOANG KHONG KHi NHO

Hinh B.1 minh hoa khoang khéng khi nhd véi chiéu réng nhd hon 10 1an chiéu day. Nhiét
tré dwoc tinh b&i cong thire :
1 (B.4)

Rg=
ha+ 1/2Ehro ( 1+ Y1+ d?/b* d/b)
Trong dé6 :
Rg : Nhiét tré cta khoang khéng khi
d : Chiéu day ctia khoang khong khi.
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b : Chiéu rong cla khoang khéng khi.
E, ha va hro dwoc tinh nhw trong B.2°).

Ghi cha : B3ng thire (B.4) thich hop cho tinh todn dong nhiét di qua cac cau kién
clia céng trinh véi moi chiéu day cta tadng khdng khi va dé tinh toan sw phan bé nhiét d6
trong céc céu kién xay dung c6 khodng réng, ma chiéu day d clia né nhé hon hodc bang
50mm. P6i véi nhitng khodng réng day hon, dang thirc nay cho sw phan bé nhiét d6 gan
dung.

DPbi v&i khodng chan khong co dang khéng phai la khdi chi nhat, 1ay nhiét tr& twong
dwong voi khoang chan khong chir nhat cé cung dién tich va cung ti 1é véi khoang chan
khong thyc.

5) ha phu thudc vao d, song khdng phu thudc vao b. Khi tinh E phai dung ndng suét birc
xa nhiét cta mat néng va lanh trong céng thiee (B.3)

PHU LUC C
(BAT BUQC AP DUNG)

TiNH TOAN DO TRUYEN NHIET CUA CAC CAU KIEN HINH NEM
C1. Quy dinh chung :
V&i mot ciu kién c6 dang hinh ném (vi du cac I&p cach nhiét & mai phia ngoai dé
tao do dbc) thi tng nhiét tré sé& thay dbi trén dién tich cha cAu kién.

Céc cAu kién nay dwoc thé hién nhw trong hinh C1.

Ghi cha : Béi véi céc I6p khdng khi dang hinh ném xem phu luc B.

HINH C-1. NGUYEN TAC CAU TAO CUA CAU KIEN
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Do truyén nhiét dwoc xac dinh bang tich phan trén dién tich cla cAu kién twong &rng

Viéc tinh toan sé duoc tién hanh riéng cho méi phan céu kién (vi du cho mét mai) véi do
dbc khac nhau va/hodc c6 hinh dang nhw trong hinh C.2.
B& sung vao muc 3 nhirng ky hiéu sau dwoc dung trong phu luc nay

Ky hiéu Dai lwong Don vj

M Hé sb6 dan nhiét ctia phan hinh ném (cé chiéu | W/(m.K)
day bang 0 & mot dau ).

Ro Nhiét tré thiét k& cGa phan con lai bao gébm ca | m% K/W
nhiét tr& bé méat & ca 2 phia cGa cau kién.

R4 Nhiét tr& I&n nhat cda I&p hinh ném m?-.K/W

d4 Chiéu day téi da cta I&p 1&p hinh ném m

va In biéu thi s6 logarit tw nhién.
— chi huwéng dbc clia mai (co thé theo bét ky huwéng nao)
------ chi sy phan chia nhé c6 thé cho phép st dung dang thirc C.1 dén C.3

HINH C-2. CAC Vi DU VE CACH CHIA NHO MAI THANH CAC PHAN RIENG BIET

C-2. Tinh toan cho cac hinh dang théng thwéng.

Do truyén nhiét clia cac hinh dang théng thworng dwoc tinh bang dang thire (C.1)
t&i (C.3) cho dd déc khoéng vuot qua 5%.

Ghi chu: Céc phuong phép tinh sb hoc ¢é thé duoc dung cho céc dé déc Ion hon.

C.2.1. Dién tich hinh chir nhat
1 R4
U= - In(1+--) (C.1)

R4 Ro

C.2.2. Dién tich hinh tam giac cé chiéu day nhat & dinh
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2 R1 R4
(JEp— (1+--—-In (1+---)-1) (C.2)
R1 RO RO

C.2.3. Dién tich hinh tam giac véi chiéu day méng nhéat & dinh

2 R4 R
U= ccmee (1= ome In (14 ) (A3)
R1 RO RO

C.3. Quy trinh tinh toan:

Viéc tinh toan dworc tién hanh nhw sau :

1. Tinh Ro nhw téng nhiét tr& cia ciu kién trir I&p hinh ném, dung coéng thire (3) néu tat
cd cac l&p cach nhiét ddng nhat hay dung dang thirc & muc 6.2 néu cac I&p cach nhiét
khéng déng nhét.

2. Chia nhd bé mét ¢ cac I&p hinh ném thanh cac phan riéng biét néu can thiét (xem hinh

C.2).
3. Tinh Ry cho méi I&p hinh ném, s dung céng thirc :
d1
Ri= —
M

4. Tinh d6 truyén nhiét ctia méi phan riéng biét (U) dwa trén dang thirc twong tng C.2.
5. Tinh dd truyén nhiét cla tat ca cac bé mat A dung céng thic :
> Ui Ai
U=
> Ai
Néu téng nhiét tr& cla cdu kién c6 cac lép nhd dan luc d6 : RT =1/U

PHU LUC D
(BAT BUOC AP DUNG)

HIEU CHINH DO TRUYEN NHIET.
D.1. Quy dinh chung.
Do truyén nhiét tinh toan theo cac quy dinh trong tiéu chuadn nay cho phép hiéu chinh
twong rng v&i nhirng anh hwéng cua :
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- Cac khe cach nhiét.
- Cac méi ndi co khi xuyén qua I&p cach nhiét
- Pong nwoc trén mai déc nguwoc®
Viéc hiéu chinh d6 truyén nhiét dwgrc cdng thém mét lwong AU:

Uc=U+AU (D.1)
AU duoc tinh theo cbng thirc sau:

AU = AUg + AUf + AUr (D.2)
Trong do :

AUg : cho cac khe khéng khi
AUf : cho cac méi nbi co khi
AUr : cho cac mai déc nguwoc

D.2. Hiéu chinh cac khe khéng khi :
C6 3 mirc @6 hiéu chinh, phu thuéc vao khoang rong va vi tri cla cac khe, dwoc
trinh bay & bang D.1.

6) Méi déc nguroc la mai cé 16p cach nhiét dat phia trén mang khéng thAdm nuwéc. Quy trinh
hiéu chinh mai déc nguoc khéng trinh bay trong tiéu chuén nay. Noi dung nay dang chuén
bi soét xét va bé sung

BANG D.1. HIEU CHINH CAC KHE KHONG KHi

Mtrc d6 hiéu au Miéu ta khe khéng khi
chinh W/(m*.K)
0 0 0,00. Lép cach nhiét dwoc lap dat theo cach sao cho

khéng cé khéng khi tudn hoan & mat néng cla l6p
cach nhiét. Khong cé khe khéng khi nao co thé
Xxuyén qua hoan toan I&p cach nhiét

1 0,01 Loép cach nhiét dwoc Iap dat theo cach sao cho
khong cé khéng khi tudn hoan & mat néng cta I6p
cach nhiét. Khe khoéng khi cé thé xuyén qua I6p
cach nhiét

2 0,04 Su tuan hoan cla khéng khi cé thé cé & mat néng
clia I&p cach nhiét. Khe khéng khi cé thé xuyén qua

I&p cach nhiét

Viéc hiéu chinh nay dwoc xac dinh theo cbng thirc
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RT
trong do:
R;- Nhiét tr& cla I6p c6 chira khong khi, 14y theo muc 5.1.
RT- Téng nhiét tr& cta ciu kién, lay theo muc 6.

Cha y: Vi du hiéu chinh cho khe khéng khi xem phu luc E
D.3. Hiéu chinh mdi néi co khi
Khi mdi ndi co khi xuyén qua |&p cach nhiét thi hiéu chinh sw truyén nhiét theo céng thirc
sau:

AUf = (X}Lfanf (D.4)
Trong dé6 :
a - Hé sb do ( xem bang D-2)
A Hé sb dan nhiét cia méi nbi
nf - S6 mébi ndi trén moét mét vudng
Af - Dién tich mét ct ngang ctia mdi ndi

BANG D.2. CAC GIA TRI CUA HE SO a.

Loai chét néi Hé sé o
Lién két twdng voi cac khoi xay 6
Lap dwng mai 5

Khéng co sw hiéu chinh trong nhirng trd'ng hop sau :
- Céc lién két twong bac qua mot khe tréng.
- C4c lién két twong cha khéi xay véi cot gb
- Khi d6 dan nhiét ctia méi ndi hay mét phan ctia mdi ndi, nhé hon 1W/(m.K).

Quy trinh nay khéng ap dung khi ca hai diu cta chét néi tiép xtc véi cac tAm kim loai.

Ghi chu: Céc phuong phép trong ISO 10211-1- Méi néi nhiét trong céng trinh xay
dwng- Dong nhiét va nhiét do bé mat- Phan 1. Phwong phap tinh toan chung- dwoc dung
dé hiéu chinh céc yéu tb trong nhiing trirong hop khi & cé 2 dau cda chét ndi tiép xuc véi
céc tam kim loai.

PHU LUCE
(THAM KHAO).
CAC Vi DU VE HIEU CHINH CAC KHE KHONG KHi.
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Xem tlr muc a, dén muc h.

Hiéu chinh & mdrc do 0.
a) Lop cach nhiét lién tuc & nhiéu 16p véi cac mbi ndi sole.
b) L&p cach nhiét lién tuc, riéng biét, véi méi ndi méng xe, méng am dwong hoac cac mbi
ndi gan keo lién két.
c) L&p céach nhiét lién tuc, riéng biét véi cac mébi ndi dbi dau, voi diéu kién chiéu dai, chiéu
réng, cac sai s6 binh phwong va dé én dinh cla kich thwéc I6p cach nhiét ddm bao sao
cho bat ky mot khe nao ciing khéng Ién hon 5mm. Yéu ciu nay duoc thod man néu nhw
tdng s6 dung sai chiéu dai, chiéu réng va thay déi kich thwéc nhé hon 5mm va méo so véi
hinh ch@® nhat clia cac tAm it hon 5mm.
d) L&p cach nhiét ¢ hai I&p, mot mat nam gilra cac rui xa, dau cot, cac mdi nbi hodc cac
clu kién xay dwng twong tw, nhitng bd phan khac nhw 16p lién tuc phai trim 1én I&p thir
nhét.
e) Mét tAng don cla I&p cach nhiét trong cdng trinh, noi ma nhiét tr& cta céng trinh
(ngoai tri nhiét tré ca I&p cach nhiét) it hon 50% téng nhiét tré (vi du Ry < 0,5 RT).
Hiéu chinh mdrc d6 1
f) L&p cach nhiét hoan toan nam gitra cac rui xa, cac mdi ndi, dau cot, hay cac bd cau kién
xay dwng tuwong tw.
g) L&p cach nhiét lién tuc, riéng biét véi cac mbi ndi ghép dbi dau, cé dung sai chiéu dai,
chiéu réng va dién tich cong véi sw 6n dinh kich thwéc cha I6p cach nhiét bdo ddm sao
cho cac khe khéng I&n hon 5mm.

Diéu kién nay duoc gia thiét la tbng dung sai chiéu dai hoac chiéu réng va sy thay
doi kich thwdc I6n hon 5mm, hodc néu dd méo so véi hinh chir ciia ca tdm I&n hon
5mm.

Hiéu chinh murc dd 2.
h) Céng trinh c6 thé cé khdng khi tudn hoan & mat néng cla I&p cach nhiét do ndi khéng
dd hoadc gén keo tai & dinh hodc day.



